OIPORNOST MATERIALA



o AKSIJALNO NAPREZANJE NASTAJE
AKO SILA DELUJE U PRAVCU STAPA,
UPRAVNO NA POPRECNI PRESEK,

KOJI SA OSOM STAPA GRADI PRAV
UGAO. OVO NAPREZANJE MOZE SE
JAVITI KAO ZATEZANJE ILI PRITISAK.




NAPREZANJE NA ZATEZANJE

* Pr1 1stezanju 1l1 pritisku Stapa, povrSine popreCnog preseka A silom F,
menjaju se duzine 1 dimenzije popreCnog preseka.
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NAPREZANJE NA PRITISAK

* Pr1 1stezanju 1l1 pritisku Stapa, povrSine popreCnog preseka A silom F,
menjaju se duzine 1 dimenzije popreCnog preseka.
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FORMULE

DILATACIJA HUKoV zAkon HUKOV ZAKON — NORMALNI ~ POPRECNA
ZA IZDUZENJE NAPON DILATACIJA
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FORMULE

« Dimenzionisanje se vrsi prema normalnom naponu, koji mora biti
manji od dozvoljenog napona a,4,,,.




tADAC]
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FADATAK 1.

e Stap duzine [ = 400 mm, povriine popre¢nog preseka A = 4 cm? izduZi se pod
uticajemssile F = 4 kN za Al = 0.2 mm. Koliki je modul elasti¢nosti Stapa?

0




tADATAK 1.

(

pd
~

Podaci:
[ =400 mm

A =4 cm?
F=4kN
Al = 0.2 mm

E =7

Al 0.2
£=T T 400
£ = 0.0005

a1 kN
=~ 0.0005 — 20003
e



FADATAK 7

e Celi¢na $ipka duzine [ = 3 m, kvadratnog popreénog preseka stranice a = 2 cm , prema slici,
1zlozen je aksijalnoj zateznoj sili F = 40 kN. Odrediti normalni napon i izduzenje Sipke, ako je

modul elasti¢nosti E = 2.1 = 10% k—Nz
cm

A
Al

2.
<




FADATAK 7

Kvadratni poprecni presek

N

a

\ 4

N
Al
\ /4
Podaci:
[l=3m o =?
a=2cm £ =7
F=40kN

kN
E=21%10*—;
cm

N
\ 4

Napon:
_F
72
_ 40
77

Jedinice!

IzduZzenje: /

Fl 40 « 3
Al j— j—

AE 4 x2.1%*10%

40 * 3 * 102
Al = = 0.142 cm

4x2.1x*10%

T



tADATAK 3

* Dimenzionisati Stap kruznog poprecnog preseka, koji je izraden od materijala sa dozvoljenim

. . N . , . . . .
naprezanjem na zatezanje a;4,, = 10 2 ako je opterecen aksijalnom zateznom silom intenziteta

F =50kN.
Podaci:
F=250kN 4% A
kN > d2=
O'doz=10CTn—2 1T
AL
g =2 d= |7 ~31¢ ~ o
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tADATAK 4

« Kozni kaiS pravouglog poprecnog preseka, prenosi silu F = 20 kN. Kolika je njegova Sirina, ako
je debljina kaisa s = 10mm a izraden je od materijala sa dozvoljenim naponom na zatezanje

KN
Odoz = 2——.
Podaci: 0=E<0d0 A=bxs
— Z
0k A A 10
F=20kN b= — =— =10cm =100mm
s =10mm 1cm F 20 > 1 m—
kN A= =— =10 cm?
Gdoz_zcm_z Odoz CR——
b =?

| S

< rd
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FADATAK 5

e Celi¢no uze dizalice treba da nosi teret F = 120 kN. Za izradu uZeta koristi se Zica pre¢nika

d = 2 mm. Ako je dozvoljeni napon o,4,, = 20 C’% koliko je zica potrebno za izradu uzeta?

. F A= d?xm c v v
Podaci: g = - <oy, L tn) broj Zica u uzetu
F =120 kN
d=2mm 0.2cm 4 x A 4 %6

kN A= F = 120 = 6 cm? n = > = > = 191.08
Odoz = ZOC'n’l_Z O-dOZ 20 d * 7T 02 * 314
n =?
usvaja se:
n= 192




tADATAK 6.

» Karike lanca dizalice prenosi silu F = 31.4 kN. Odrediti pre¢nik kruznog poprec¢nog
preseka karika, ako je dozvoljeni napon na istezanje o4,, = 20 L

cm?2’
F
> F 2xF
y Ogoy =0 = / - ,2*31.4
Podaci: e ™~ 0% 2xA dz 5% = |20+314
F=31.4kN i F
kN A=
—20—L 2 * Oqd
Odoz cm?2 — L 0z d = \/T
_ A A A = d?*m
= k!/ _ 4 d=1cm
|
K / d? 1T F

4
F | 2 * Odoz s




tADATAK ]

« Stub male visine, kruznoprstenastog popre¢nog preseka, opterecen je preko ploc¢e aksijalnim pritiskom silom F
= 200 kN. Dimenzionisati stub ako je d = 2D, a dozvoljeni napon o,,, = IOCk—N. Odrediti deformaciju

(skraéenje ) stuba Ah, ako je h = 40cm? , a modul elasti¢nosti materijala E = 2 = 104 ’;VZ

N

S
v

h | mk

N
U

\ 4

T6



tADATAK ]

« Stub male visine, kruznog prstenastog poprecnog preseka, opterecen je preko ploce aksijalnim pritiskom silom
F = 200 kN. Dimenzionisati stub ako je d = 2D, a dozvoljeni napon o4,, = 10Ck—N. Odrediti deformaciju

(skraéenje ) stuba Ah, ako je h = 40cm? , a modul elasti¢nosti materijala E = 2 x 10* — N

Podaci:
F=200kN
kN
Udoz = 10m—2
kN
E=2%10*"—
cm
d=2D
h =40cm
d=? Ah=?
D =?

F 200
= —— = 20 cm?
—

A=

Odoz 10

A d?+m D21t

4 4
2*
3D4 "> 20cm
D2 20*4H
3%

2

mZ

d=2D
d = 60mm
|

_ (@2D)?sm D*sm  4p2xm  D2sm _ 3D%xm

4 4 4 4

* 4

8.49256 =2914cm > D = 30mm 17
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tADATAK ]

« Stub male visine, kruznog prstenastog poprecnog preseka, opterecen je preko ploce aksijalnim pritiskom silom
F = 200 kN. Dimenzionisati stub ako je d = 2D, a dozvoljeni napon o4,, = 10Ck—N. Odrediti deformaciju

2
(skracenje ) stuba Ah, ako je h = 40cm , a modul elasti¢nosti materijala E = 2 * 10* I:lvz

Fxh
Podaci: Ah = oA
F=200kN 4 =322 21195 cm?
kN 4 ————
Odoz = 10_2
Cn}cN AR = 200%40 — 0.02 cm
E=2x%10% = T 2#10%%21.195
cm?
d=2D h=40cm Ah = 0.2 mm
e —
d=? Ah=?

D =? 18



[HANK YOU
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